Przebudowa sieci telekomunikacyjnej INEA

Stadium: Projekt wykonawczy

Zadanie: Zmiana przebiegu drogi wojewddzkiej nr 432 Sroda Wielkopolska — Wrze $nia
na odcinku Grzymystawice — Obfaczkowo. Zakres rozbu  dowy drogi krajowej nr
15

Temat: Przebudowa sieci telekomunikacyjnej INEA.

SPIS TRESCI

I. CZESC OPISOWA, UZGODNIENIA

1. Informacje ogodine

1.1. Inwestor

1.2. Adres budowy

1.3. Wykonawca dokumentacji

1.4. Wykonawca robot

1.5. Uzgodnienia

1.6. Zakres rzeczowy

1.7. Podstawy opracowania projektu
1.8. Projekty zwigzane

1.9. Normy i dokumenty odniesienia

2. Charakterystyka techniczna

2.1. Stan istniejacy

2.2. Stan projektowany
2.2.1. Podstawowe rozwigzania
2.2.2. Podstawowe warunki techniczne budowy linii kablowej optotelekomunikacyjnej
2.2.3. Pomiary kabla

2.3. Wptyw na srodowisko

2.4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

2.5. Przejscie pod torami PKP i ciekami

2.6. Uwagi koncowe

. Tabele

. Zestawienie podstawowych materiatow

. Zestawienie dtugosci rurociggu kablowego

. Zestawienie odcinkdéw kabli $wiattowodowych
. Zestawienie prac

A WNEFE W

N

. Warunki techniczne, decyzje i uzgodnienia

. Warunki techniczne HFC nr WTECH/00291/2014. - z dn. 10.09.2014 r.
2. Dane katalogowe kabla typu Z-XOTKtsd 144J

=

. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1. Oznaczenia
Rys. 2. Plan orientacyjny
Rys. 3. Plan sytuacyjny

Rys. 4. Schemat optyczny i wyprostowany linii S$wiattowodowej

ark.1
ark.1
ark.2
ark.1

1:500




Przebudowa sieci telekomunikacyjnej INEA

. CZESC OPISOWA, UZGODNIENIA

1. Informacje ogélne

1.1. Inwestor
Inwestorem zadania jest Wielkopolski Zarzgd Drég Wojewddzkich, ul. Wilczak 51, 61-623
Poznan.
1.2 Adres budowy

Prace prowadzone przy przebudowie sieci INEA w calo$ci znajdujg sie na terenie gminy
Wrzesdnia (obszar powiatu wrzesiriskiego). Kablowa linia telekomunikacyjna jest generalnie
obiektem liniowym, a trasa przedmiotowego odcinka istniejgcej infrastruktury INEA, kolidujacego
z robotami drogowymi w zakresie rozbudowy drogi krajowej nr 15, przebiega przez teren m.
Obtaczkowo.

1.3 Wykonawca dokumentacji
Wykonawcg dokumentacji jest SMP Projektanci Sp. j., ul. Promienista 87A/1, 60-141 Poznan.

1.4 Wykonawca robot
Specjalistyczna firma branzy telekomunikacyjnej, jako podwykonawca Generalnego
Wykonawcy branzy drogowej wybranego w drodze przetargu.
1.5 Uzgodnienia
Wszystkie wymagane uzgodnienia zalgczono w niniejszej dokumentacji w punkcie 4.

1.6. Zakres rzeczowy
Zakres rzeczowy niniejszego projektu obejmuje budowe:

a) rurociggu kablowego 2 x RHDPE 32/2.9 - 0,295 km;

b) studni kablowych typu SK-2 -2 kpl,;

c) muf kablowych na kablu $wiattowodowym -2 kpl,;

d) kabla $wiattowodowego typu Z-XOTKtsd 144J - 0,358 km;
Calkowita dlugo $¢ trasowa prac ziemnych wyniesie - 0,295 km

1.7. Podstawy opracowania projektu

Niniejsza dokumentacja zostala opracowana na podstawie:

- umowy podpisanej miedzy SMP Projektanci a WZDW,

- warunkéw technicznych wydanych przez HFC Systems operatora sieci INEA S.A.
- dokonanych uzgodnien lokalizacyjnych,

- danych zebranych przez projektanta w terenie,

- map zasadniczych w skali 1:1000,

- uzgodnien z urzedami i instytucjami.

1.8. Projekty zwi gzane

Niniejsza dokumentacja zwigzana jest z Projektem Budowlanym na roboty drogowe w ramach
zadania: ,Zmiana przebiegu drogi wojewodzkiej nr 432 Sroda Wielkopolska — Wrzesnia na
odcinku Grzymystawice — Obtaczkowo. Zakres rozbudowy drogi krajowej nr 15.”

Stan projektowany z dokumentacji zwigzanej przyjeto za istniejgcy.

1.9. Normy i dokumenty odniesienia

Niniejsza dokumentacja jest, pod wzgledem szczego6towych rozwigzan budowy kabli
Swiattowodowych, zwigzana nastepujgcymi normami i przepisami:

ZN/TP S.A.-001 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne.
Ogblne wymagania techniczne

ZN/TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-006 Zlgcza spajane swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN/TP S.A.-007 Ztaczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.
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ZN/TP S.A.-008
ZN/TP S.A.-009
ZN/TP S.A.-011
ZN/TP S.A.-014
ZN/TP S.A.-015
ZN/TP S.A.-016
ZN/TP S.A.-017

ZN/TP S.A.-018
ZN/TP S.A.-023

ZN/TP S.A.-025
ZN/TP S.A.-027

ZN/TP S.A.-029

ZN/TP S.A.-031

ZN/TP S.A.-032

ZN/TP S.A.-033

ZN/TP S.A.-037

ZN/TP S.A.-002

ZN/TP S.A.-012
ZN/TP S.A.-013
ZN/TP S.A.-019
ZN/TP S.A.-020

Ostony zigczowe. Wymagania i badania.

Przetgcznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.
Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowo. Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania |
badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.
Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji

i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania
badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczéwki i glowice kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakohczen kablowych.
Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

Rury trudnopalne (RHDPE). Wymagania i badania.

Ztgczki rur. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2010, Nr 243 p0z.1623 ze

Zmianami).

Ustawa z dnia 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz.U. Nr

106 poz. 675 ze zm.)

Ustawa z dnia 12 pazdziernika 2012r. o zmianie ustawy 0 wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz.U. Nr 106 poz. 675 ze zmianami oraz z 2012 r. poz. 951),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 ze.

zm.),

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (Dz. U. z 2004 r. Nr 171, poz. 1800 ze

zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,

zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. Warunki techniczne jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 219 poz.
1864, ze zm.).

2. Charakterystyka techniczna
2.1. Stan istniej acy

Pomiedzy m. Oblaczkowo i Skotniki wzdluz drogi krajowej nrl5 istnieje rurocigg kablowy
zbudowany
z dwéch rur RHDPE 32/2.9mm bedgcy wtasnoscig do INEA S.A.. Jest on fragment dtuzszej linii
laczacej
m. Wrzesnia i Mitostaw. Do jednej z rur zaciggniety jest kabel swiattowodowy typu Z-XOTKtsd 144J
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(12x12)

0 oznaczeniu K06164. Przebieg przedmiotowego rurociggu kablowego krzyzuje sie z planowanym
wigczeniem drogi wojewddzkiej nr 432 do drogi krajowej nr 15, czyli z budowg ronda oraz budowa
chodnika od planowanego skrzyzowania do miejscowosci Obtaczkowo. Budowa chodnika na
nasypie powyzej istniejgcej rzednej terenu nie koliduje z istniejgcym rurociggiem kablowym
utozonym na gtebokosci okoto im
i nie wymusza zmiany jego przebiegu. Natomiast budowa ronda potgczona z wymiang gruntu,
budowg rowéw odwadniajgcych i podbudowy drogowej wymaga przebudowy istniejgcej linii
telekomunikacyjnej INEA wedtug Warunkéw Technicznych wydanych przez Uzytkownik tej sieci tj.,
HFC Systems.

2.2. Stan projektowany
2.2.1. Podstawowe rozwi gzania

W ramach niniejszej Inwestycji zaprojektowano zgodnie z wydanymi WT i wtasciwie do
ostatecznego przebiegu nawierzchni drogowych z infrastrukturg towarzyszaca:

- dwie prefabrykowane betonowe dwuelementowe studnie kablowe typu SK-2 (rama i pokrywa

wzmochiona) oznaczone odpowiednio, jako ,studnia A” i ,studnia B”;

- nowy odcinek rurociggu kablowego 2x RHDPE 32/2.9mm tgczgcy ww. studnie;
- nowy odcinek kabla swiattowodowego typu Z-XOTKtsd 144J.

Studnie kablowe typu SK-2 z pokrywa ryglowang (typ zamka ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie
wykonawstwa) oraz wyposazone w wietrzniki i ,Jogo” INEA posadowi¢ na istniejgcym rurociggu
kablowym
w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym w przestrzeni planowanego chodnika. Rzedng
pokrywy studni dostosowa¢ do planowanej rzednej chodnika. Poniewaz gtebokos$é studni typu SK-
2 wynosi okoto 0.9m, a istniejacy rurocigg znajdzie ponizej jednego metra od rzednej
projektowanego chodnika, konieczne moze okaza¢ sie zastosowanie dwoéch dziatan dla
zniwelowania réznicy pozioméw dna studni i glebokos$ci utozenia istniejgcego rurociagu:

- montazu ramy studni na bloczkach betonowych, co umozliwi obnizenie studni o 10-20cm;

- odkopanie kilkumetrowego odcinka istniejgcego rurociggu i wyplycenie go do wiasciwej
gtebokosci.

Zakres powyzszych dziat jest zalezny od docelowej rzednej chodnika i rzeczywistej rzednej
ufozenia istniejgcego rurociggu.

Pomiedzy projektowanymi studniami kablowymi, w przestrzeni projektowanego chodnika,
wybudowaé¢ odcinek nowego rurociggu kablowego z dwodch rury typu RHDPEwp 32/2.9mm
utozonych na minimalnej glebokosci 0.7m. Do budowy rurocigg wykorzysta¢ rury w kolorze
czarnym z barwnymi wyr6znikami (kolor wyr6znikdw nalezy ustali¢ z Uzytkownikiem, powinien on
odpowiada¢ istniejgcym wyr6znikom). Do tgczenia odcinkéw rurociggu uzy¢ ztgczek skrecanych,
nowg rure z istniejgcg taczy¢é w studni. Po zaciggnieciu kabla rury z kablami uszczelni¢
uszczelkami pneumatycznymi.

Istniejgcy rurocigg kablowy wraz kablem swiattowodowym przecigé w potowie odlegtosci miedzy
projektowanymi studniami. Powstate odcinki kabla cofng¢ do projektowanych studni i wykorzysta¢
do budowy ztgczy przelotowych oraz zapasow kabla od strony istniejgcej linii Swiattowodowe;j.

Do nowo wybudowanego odcinka rurociggu kablowego zaciggng¢é metoda pneumatyczng kabel
optotelekomunikacyjny typu Z-XOTKtsd 144J z wiéknami w standardzie G.652D. Nowy odcinek
kabla potaczy¢ z kablem istniejacym tgczac widkna Swiattowodowe przelotowa z zachowaniem
ciggtosci kolorystyki tub i widkien. Do budowy ztaczy kablowych zastosowa¢ mufy kablowe typu
FIST-GCO2-BC16-NN. Zapasy kabla o wielkosci minimum 25 metréw nawing¢ na stelaze zapasow
kabla typu SZ-2.3 montowane
na $cianach projektowanych studni.

Rurociag kablowy uktada¢ prostoliniowo z normatywnym falowaniem, bez wzajemnego
krzyzowania sie. Zigczki rur powinny by¢ tego samego producenta, co rury lub przez niego
zalecane. Ztgczki wszystkich rur rurociggu muszg by¢ wykonane w tych samych miejscach z
wzajemnym przesunieciem. Zigczki rur umieszczane w ziemi muszg posiada¢ zabezpieczenie
przed roztgczeniem gwarantujgce potgczenie az do zerwania rury rurociggu. Zamienne mozna
stosowa¢ dedykowang mufe systemowg jako ostone mechaniczng zlagczek.. Szczegotowe
rozwigzania techniczne budowy rurociggu zawarto w pkt. 2.2.2.

Jako kabel lokalizacyjny zastosowac¢ kabel sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8, ktory
nalezy utozy¢ razem z rurociggiem i w spos6b trwaly do niego przymocowaé. W studniach
kablowych koncéwki kabla nalezy wprowadzi¢ do niej i zakonczyé w puszce hermetycznej na
kostce zaciskowej.
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Tasme ostrzegawczg z napisem ,UWAGA KABEL SWIATEOWODOWY” nalezy utozyé¢ nad
rurociggiem
w potowie giebokosci wykopu. Na terenach uprawnych gtebokos¢ utozenia tasmy nie powinna by¢é
mniejsza niz 0,8 m. Przejscie pod projektowang nawierzchnig drogowg wykona¢ rurg ochronng
typu RHDPEp 110/6,3
z zachowaniem 2-metrowego przegiebienia w przypadku budowy przepustu kablowego przed
pracami drogowymi.

Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym wszystkie prace przy ukfadaniu
rurociggu kablowego wykonywac nalezy recznie. Dokfadne pofozenie uzbrojenia ustali¢ za pomoca
przekopow prébnych.

Prace wykona ¢ pod nadzorem stu zb utrzymaniowych zgodnie z zat gczonymi Warunkami
Technicznymi.

2.2.2. Podstawowe warunki techniczne budowy linii k  ablowe]j optotelekomunikacyjnej

Kanalizacja wtérna i ruroci  gg kablowy

Do budowy rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej nalezy stosowac rury z polietylenu o duzej
gestosci typu RHDPEwp zgodnie z punktem 2.2.1.

Rurocigg kablowy sktada¢ sie bedzie z pakietu grubosciennych rur (HDPE), trwale ze soba
potgczonych

tgcza swiattowodowe realizowane w technologii budowy kabli kanatowych zacigganych do
kanalizacji pierwotnej bedg budowane z wykorzystaniem kabli typu Z-XOTKtsd,

Projektowane kable w budynkach (na drabinkach i w szybach technicznych) prowadzi¢ korytkach
kablowych, kanatach technologicznych, ukfadajgc go w rurze trudnopalnej RHDPEt.

Obiekty ochronne (obiektowe) nalezy wykonaé¢ z rur RHDPEp. Rury obiektowe utozy¢ metodag
przewiertu sterowanego, przecisku hydraulicznego lub, jesli to mozliwe w wykopie otwartym. Konce
rur ochronnych nalezy uszczelni¢ zgodnie z wymaganiami normatywnymi z zastosowaniem
dedykowanych, zalecanych przez producenta rur zatyczek.

Rurocigg kablowy utozyé:

- na gtebokosci minimum 1,0 m liczagc od goérnej krawedzi rurociggu do powierzchni terenu poza
terenem zabudowanym,

- na gtebokosci minimum 0,7 m liczac od goérnej krawedzi rurociggu do powierzchni terenu w terenie
zabudowanym,

taczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta rur.

Do uszczelniania koncéw rur zarébwno zajetych przez kable, jak i pustych stosowaé uszczelki
dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta rur.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego powinny by¢ ukladane przy temperaturze powietrza
powyzej -5°C. W razie potrzeby prowadzenia rob6t przy nizszej temperaturze nalezy zapewnié
odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach.

Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtérnej zaciggane sg do kanalizacji kablowej w okresie letnim,
tj. gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy,
to wszystkie dalsze prace zwigzane z tgczeniem rur i uktadaniem ich w studniach kablowych zaleca
sie prowadzi¢ po uptywie co najmniej 24 godzin od czasu zaciggniecia rur.

W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury
rur na placu budowy, zasypanie rurociggu powinno odbywac sie dwuetapowo. Najpierw nalezy
umiesci¢ warstwe podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno
nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu.

Przy zaciaganiu rur wtérnych i mikrorur nalezy stosowac¢ osprzet pomocniczy analogicznie jak przy
zacigganiu kabli metalowych (kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Sita, z jakg mozna zacigga¢
rury kanalizacji wtérnej, powinna zawiera¢ sie w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG).

tgczenie rur kanalizacji wtérnej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych.

Zmontowane odcinki kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem szczelnosci. Po napetnieniu rur sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa, pomiar
kontrolny wykonany manometrem technicznym po uptywie 24 godzin.

* Po utozeniu rur a przed zasypaniem rowu powinna by¢ wykonana inwentaryzacja geodezyjna.
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« Wykopy na odcinkach miejskich powinny by¢ zasypywane warstwami po 20 cm z ubijaniem kazdej
warstwy.
Na ulicach i w drogach grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami zarzadcy. Urobek
pozostaly po zasypaniu wykopOw powinien byé wywieziony w wyznaczone miejsce. Wykopy z
umocnionymi $cianami powinny by¢ zasypane po demontazu umocnien.

« Projektowany pakiet mikrorur powinien by¢ wyposazony w preinstalowany przewéd lub razem z
rurociggiem utozony kabel sygnalizacyjny XzTKMXpw 2x2x0,8 trwale potgczony z rurociggiem.

Ukfadanie, zaci gganie i monta z kabli optotelekomunikacyjnych

« Zastosowana technologia zaciggania kabli do rurociggéw kablowych i kanalizacji wtérnej powinna
zapewni¢ utozenie tych kabli bez uszkodzeh i naruszania zewnetrznych oston ochronnych, przy
zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego srednic.

* Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli OTK jest dopuszczalne w uzasadnionych wypadkach, ale
pod warunkiem ciggtej kontroli sity naciggu i stosowania urzadzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem dopuszczalnej wielkosci tej sity. Do rurociggu kablowego kable nalezy wdmuchiwag.

* Przy zacigganiu kabli OTK nalezy przestrzega¢, aby temperatura otoczenia nie byta nizsza od -5°C.

* Uszczelnié wejscia do obiektbw w sposéb uniemozliwiajgcy przedostawanie sie gazu do
kontenerdéw.

* W studniach kablowych kable powinny byé wygiete tagodnym fukiem i przymocowane do $cian
studni tak,
aby nie ulegaly uszkodzeniom mechanicznym.

« Do montazu ztgczy kabli OTK nalezy stosowac¢ ostony ztgczowe.

 Potaczenia swiattowodéw jednomodowych w zlgczu powinny by¢ tak wykonane, aby ttumiennos¢
$rednia przypadajgca na jedng spoine w ztgczu nie przekroczyta wartosci 0,10 dB. Tiumiennos¢
spoin powinna by¢ okreslona jako warto$¢ s$rednia (z uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw
reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o
dhugosci 1310 nm i 1550 nm.

» Tlumiennos$¢ odbicia wstecznego (reflektancja) powinna by¢ wieksza od 60dB.

* W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny nalezy oznaczy¢
przywieszka identyfikacyjng o minimalnych wymiarach 45x70mm.

2.2.3. Pomiary kabla

W trakcie budowy i montazu linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ wykonane nastepujgce
pomiary:

- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu zigczy z obu stron odcinka w
obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich widknach dla uzyskania
wykreséw reflektometrycznych,

- pomiar optycznej ttumiennosci dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich wtoknach zestawem do
pomiaru mocy optycznej miedzy punktami styku na stojakach zakonczeniowo-
podigczeniowych  (od  péiztacza rozlacznego), co daje tlumiennos¢  kabla
optotelekomunikacyjnego,

- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego (reflektancji) ztgczek swiattowodowych.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy szerokosci
spektralnej (FWHM) 10nm.

2.3. Wplyw na srodowisko

Projektowany rurocigg nie bedzie miat negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne.
Wszystkie uzyte dla tej inwestycji materiaty (studnie kablowe, rury, osprzet) sg chemicznie
obojetne. Teren inwestycji bedzie zajety jedynie na czas wykonywania prac budowlanych, a po ich
zakonczeniu doprowadzony bedzie do stanu pierwotnego.

2.4. Informacja dotycz aca bezpiecze astwa i ochrony zdrowia

1) Podstawa sporzgdzenia informaciji:
e art.20. ust. 1. pkt 1b ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r Dz.U. 00.106.1126 z
pézniejszymi zmianami
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* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz pionu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. Ust. NR 120 poz. 1126)

2) Zakres robét dla projektowanej budowy:
« zabezpieczenie placu budowy;
* przygotowanie placu dla materiatéw budowlanych;

3) Kolejnos¢ realizacji budowy sieci i kanalizacji telekomunikacyjnej:

* prace geodezyjne — wytyczenie trasy;

» wykonanie i zabezpieczenie wykopow pod rurocigg;

 posadowienie rurociggu kablowego;

* inwentaryzacja powykonawcza — prace geodezyjne;

* odbidr techniczny;

» zasypanie wykopow i uporzgdkowanie terenu;

* roboty wykonczeniowe;

e odbiér kohncowy z przekazanie do eksploatacji wybudowanych rurociggéw
telekomunikacyjne.

4) Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych - brak
Na dziatkach nie wystepujg elementy zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

5) Podczas realizacji robét budowlanych mogg wystgpi¢ przewidywane zagrozenia:
* roboty wykonywane przy uzyciu sprzetu zmechanizowanego;
* prace ziemne w wykopach i nad wykopami.

6) Pracownicy przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych powinni
zosta¢ poinformowani o istniejacych zagrozeniach i przeszkoleni zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP

7) Kierownictwo rob6t powinno zapewni¢ w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia i ich
sgsiedztwie:
 Wiasciwe, zgodne =z obowigzujacymi przepisami BHP zabezpieczenie miejsc
niebezpiecznych
— wszystkie wykopy;
» wlasciwe zgodne z odrebnymi przepisami BHP zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych
(barierki wykopow i miejsca, z ktérych istnieje ryzyko upadku lub zasypania wykopu);
» wlasciwg organizacje placu budowy zapewniajgcg bezpieczehstwo i sprawng komunikacje
umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;
» umieszczenie na tablicy budowy telefonéw alarmowych:
- strazy pozarnej
- pogotowia ratunkowego
- policiji.
8) Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu
Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do terenu prowadzenia rob6t budowlanych
na przedmiotowych dziatkach.

2.5. Przejscie pod torami PKP i ciekami
W ramach niniejszej dokumentacji nie wystepuja przejscia pod torami PKP, ani ciekami
podstawowymi.

2.6. Uwagi ko ncowe
Przy budowie linii optotelekomunikacyjnej nalezy stosowac¢ Polskie Normy, metody opracowane
przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci i przedstawione w instrukcjach 1T-90/ZDBt.-
59, IT-90/ZDBt-60, IT-90/ZDBt-52, IT-89/ZDBt-55,T-01/94 oraz normach ZN-96/TPSA.

Materialy przewidziane do wybudowania musz g posiada ¢ odpowiednie atest, certyfikaty,
$wiadectwa zgodno $ci lub aprobaty techniczne oraz by ¢ zatwierdzone przez In zyniera
Kontraktu.

Przed przyst apieniem do rob6t nale zy dokladnie zapozna ¢ sie z opiniami jednostek
uzgadniaj acych
i stosowa € sie do zawartych tam zalece h.
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Ponadto przy pracach w obrebie drég publicznych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisy
BHP.
W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér autorski ze strony projektanta,
nadzor inwestorski ze strony Inwestora tj. WSS S.A. .

W obrebie skrzyzowan z innym uzbrojeniem, gdzie nie przewidziano przewiertu lub przecisku,
prace nalezy wykona¢ recznie. Ewentualne uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu,
wynikle w trakcie prowadzenia rob6t powinny by¢ uzgodnione z Projektantem, Inwestorem i
Uzytkownikiem oraz wniesione do projektu tak, by mogty stanowi¢ materiat inwentaryzacyjny, a w
przypadkach zmian trasy powinny byé one wniesione do zasob6w geodezyjnych i, jesli wynikac to
bedzie z innych przepisow, uzgodnione we wtasciwym terytorialnie ZUDP.

- Koniec -
Opracowat:

mgr inz. Janusz Boruszak
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3. TABELE

Przebudowa sieci telekom. INEA

TABELA 1. Zestawienie materiatéw podstawowych

L.p. Rodzaj materiatu jm llosé
1 2 3 4
Kable swiattowodowe
1 |Kabel Z-XOTKtsd 144J (12x12), wiékno G.652D m 358
Ostony zlaczowe
2 |Mufa liniowa FIST-GCO2-BC16-NN (wyposazenie dla 144 spawow) szt. 2
3 |Zestaw do mocowania mufy liniowej powyzej 96 spawow na $cianie szt. 2
Pozostale materialy
4 |[Stelaz zapasu kabla liniowego SZ-2.3 (do 150m) szt. 2
5 |Studnia kablowa SK-2 (rama+pokrywa wzmocniona) z pokrywg ryglowang | szt. 2
6 |Puszka hermetyczna fi 80 szt. 2
7 |Kabel sygnalizacyjnytypu XzTKMXpw 2x2x0.8 m 303
8 |Tasma ostrzegawcza wzmochniona o szer. 10 cm typu TO-OPT/10 m 251
Rura typu RHDPE-Opto 32/2.9mm, czarna
9 (z wyrdznikiem barwnym w kolorze czerwonym) 303
Rura typu RHDPE-Opto 32/2.9mm, czarna
10 (z wyréznikiem barwnym w kolorze niebieskim) m 303
11 [Uszczelka rury 32/2.9mm (z kablem) kpl. 4
12 |Zitgczka skrecana rury 32/2.9mm kpl. 3
13 |Rura RHDPEp 110/6,3 m 52
14 [Drobne materiaty wedfug normatywu
Uwaga: kolorystyke wtbkien oraz barwnych wyréznikéw na rurze 32/2.9mm
uscislic z Uzytkownikiem na etapie wykonawstwa
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Przebudowa sieci telekom. INEA
TABELA 2 Zestawienie dtugosci rurociggu kablowego

L.p. Dlugosé¢ | Dlugosé na iz £& Dt rur Dt. rur HDPE
Odcinek trasowa | falowanie | Dru99S¢ v:'f’s.c.r“f HDPE | 110/6,3mm Uwagi
rurociagu | i wytoZzenie v 32/2.9mm | (przewiert)
Od Do [m] [m] [m] szt. [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
studnia "A" studnia "B"

1 SK-2 SK-2 295,0 8,0 303,0 2 606,0 52,0 budowa

Razem 295 8 303,0 606 52
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Przebudowa sieci telekom. INEA
TABELA 3. Zestawienie odcinkéw kabla swiattowodowego

Lp Nr kabla odanek |Ii:?italacwny Dt. trasowa linii w?;z):n:a z[)a::ggg\?v Diugos¢ | Nr kolejny Uwagi
typu XOTKmsd od ztgcza do ztgcza falowanie kabla optyczna linii bebna
[m] [m] [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 K06164 ZP1-ZP2 295 13 50 358 1
Razem kabel Z-XOTKtsd144J: 295 13 50 358
Ogotem 295 13 50 358
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Przebudowa sieci telekom. INEA

TABELA 4. Zestawienie prac

. . Suma
L.p. Robocizna j.m. —
llosé
1 2 3 4
1 |Zacigganie kabla $wiattowodowego do kanalizacji metoda pneumatuczng mb 295
2 |Zacigganie kabla kanatowego $wiattowodowego do kanalizacji pierwotnej recznie mb 0
3 |Montaz mufy/przetgcznicy Swiattowodowe;j szt. 2
4 |Montaz stelaza/skrzyni zapasu kabla $wiattowodowego szt. 2
5 [Spawanie wtdkna swiattowodowego szt. 288
6 |Pomiar wtékna Swiattowodowego szt. 144
7 |Pomiar transmisyjny wtdékna swiattowodowego szt. 144
8 |Rozszycie kabli swiattowodowych w mufie / na przetgcznicy szt. 4
9 |Montaz cokotu szafy zewnetrznej szt. 0
10 [Montaz / demontaz szafy telekomunikacyjnej na gotowym cokole szt. 0
11 |Wykonanie gtéwnego uziomu szt. 0
12 |Montaz zasobnika kablowego szt. 0
13 |Osadzenie studni SKR-2 szt. 0
14 |Osadzenie studni SK-2 szt. 2
15 |Budowa dodatkowego gardta w studni kablowe;j szt. 0
16 |Zerwanie i odtworzenie nawierzchni asfaltowej masg bitumiczng mb. 0
17 |Przewiert sterowany rurg do $rednicy 125 (z rurg) mb. 52
18 |Przewiert sterowany rurg do $rednicy 75 (z rurg) mb. 0
19 Wykonanie wykopu w gruncie na gtebokosci co najmniej 0,7 m w terenie mb 0
nieutwardzonym )
20 Wykoname wykopu w gruncie na gtebokosci co najmniej 1,0 m w terenie mb. 243
nieutwardzonym
Wykonanie wykopu w gruncie na gtebokosci co najmniej 0,7 m w terenie utwardzonym
21 . . . mb. 0
lub wykonanie przecisku bez kosztéw rur
Wykonanie wykopu w gruncie na gtebokosci co najmniej 1,0 m w nawierzchniach
22 . . . . mb. 0
betonowych wraz z materiatem lub wykonanie przecisku bez kosztéw rur
23 |Uktadanie wigzki 2 rur w istniejacym rowie kablowym oraz wcigganie w rury obiektowe | mb. 303
24 |Projekt organizacji ruchu - wybér na etapie projektu szt. 1
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4. WARUNKI, DECYZJE |
UZGODNIENIA

| HI-Co

Poznan, 10.09.2014 r.

WTECH/00291/2014

SMP Projektanci Sp. j.
ul. Klaudyny Potockiej 25
60-211 Poznan

Dotyczy: Projektu zmiany przebiegu drogi wojewédzkiej nr 432 Sroda Wielkopolska —
Wrzeénia na odcinku Grzymystawice — Obtaczkowo.

Spotka HFC Systems sp. z o. o. ul. K. Potockiej 25, 60-211 Poznan, wystepujac
w imieniu:

INEA S.A. ul. Klaudyny Potockiej 25, 60-211 Poznar

Informuje, ze:
1. Infrastrukture stanowi kabel Z-XOTK-tsd 144J) o oznaczeniu K06164, prowadzone w
kanalizacji teletechnicznej TP S.A.. Trase przebiegu kabla przedstawiono na mapie

pogladowej (rysunek 1).

oraz okre$la nastepujace warunki techniczne uwzgledniajgce zmiany zabezpieczenia
rurociggu:

1. Inwestor zobowigzany jest do zabezpieczenia przed uszkodzeniem infrastruktury
INEA S, A. w sposéb umoiliwiajacy dalsza eksploatacje, konserwacje, modernizacje
czy naprawe.

2. Wszystkie koszty zwigzane 2z przetaczeniami, zmianami przebiegu kabli
Swiatfowodowych, zmianami przebiegu kanalizacji teletechnicznej pokryje Inwestor.

3. Termin prac nalezy zgtosi¢, z co najmniej 30-dniowym wyprzedzeniem, do Centrum
Zarzadzania siecig, tel. 48 61-222-11-90.

4. Przebudowy kabli Swiatlowodowych naleiy dokonaé w godzinach nocnych (od 24%
do 6%).

5. Prace zwigzane z przebudowsq infrastruktury nalezy wykonaé¢ pod nadzorem osoby
wskazanej przez jej wtasciciela (INEA S.A.). Koszt ptatnego nadzoru wynosi 110 zt
netto + VAT za jedng roboczogodzine.

6. W przypadku uszkodzenia sieci telekomunikacyjnej, wobec przedsigbiorstwa
prowadzacego roboty ziemne, egzekwowane bedzie wyrdwnanie szkody na

4B (6102221177  hfcsystems.pl

HFC
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HIFCe

podstawie kalkulacji powykonawczej oraz strat tytutem braku transmisji,
sporzadzonej przez INEA S.A..

W przypadku odkrycia w trakcie robdt ziemnych urzgdzen telekomunikacyjnych
naleigcych do INEA S.A. nienaniesionych na planie naleiy je zabezpieczy¢
i powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela INEA S.A. nadzorujacego prace.

W przypadku kolizji, gdy kanalizacja teletechniczna INEA S.A. przechodzi przez
modernizowang ulice, wykonawca musi zwrécié szczegblng uwage podczas
wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem terenu pod osadzenie np.
kraweinikéw aby nie uszkodzi¢ znajdujgcych sie pod ziemig rur ostonowych
nalezgcych do INEA S.A., gdy przypadkowo takowe uszkodzenie nastapi bardzo
prosimy o kontakt z osoba przez nas wyznaczong do sprawowania nadzoru celem
sprawdzenia czy nie zostaly uszkodzone kable w nich sie znajdujgce oraz uzgodnienia
sposobu naprawy rur lub kabli.

W przypadku kolizji wystepujacych ze studniami kablowymi bedacymi wiasnoscig
INEA S.A., ktére znajdowacé sie beda w projektowanym pasie zieleni, projektowanym
chodniku lub projektowanej Sciezce rowerowej, podczas wykonywania prac przez
wykonawce musi on zwroci¢ szczegbing uwage aby ich nie uszkodzi¢ jak réwniez nie
uszkodzi¢ kabli w nich sie znajdujacych lub tez nie potozyé na nich nawierzchni np.
kostki brukowej, itp.

10. Warunki szczegétowe:

LEGENDA:

Punkty weztowe:

Studnia teletechniczna A: projektowana studnia INEA S. A.
Studnia teletechniczna B: projektowana studnia INEA S. A.

Istniejacy jednomodowy kabel swiattowodowy INEA S. A. z wtdknami w standardzie G.652D:

®

Kabel K06164: Z-XOTKtsd 144J (12x12)

Projektowane mufy INEA S. A.:

HFC

Mufa A: FIST-GCO2-BC16-NN w studni teletechnicznej punkt A
Mufa B: FIST-GCO2-BC16-NN w studni teletechnicznej punkt B

a) Kabel $wiattowodowy K06164, naleiy przecigé w punkcie C, a powstate odcinki
kabli wycofac do projektowanych studni kablowych A oraz B,

b) W studniach w punktach A oraz B naleiy zamontowa¢ po jednej mufie FIST-
GCO2-BC16-NN oraz po jednym stelazu zapasu kabla $Z-2.3,

€) W projektowanej kanalizacji teletechnicznej INEA S. A. (kolor niebieski na
mapie), miedzy punktami A i B, nalezy wybudowa¢ nowy kabel $wiattowodowy
o liczbie minimum 144) do potaczenia ze sobg muf A i B (przecietego kabla

+48 (61) 2221177 hfcsystems.pl
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: HIFCe

$wiattfowodowego K06164). Sugerowane zastosowanie kabla typu Z-XOTKtsd o
liczbie 144J.

d) W projektowanych mufach swiattowodowych A i B potaczy¢ przeciete korice
kabla K06164 z projektowanym okablowaniem swiatlowodowym. Te same
widkna kabli nalezy potgczy¢ na wprost za pomoca spawéw termicznych.

e) Zapasy kabli $wiattowodowych (minimum 25 mb. dia kazdego odcinka) nawingé
na projektowanych stelazach zapasu kabli $wiattowodowych $Z-2.3 w studniach
AiB,

f} Istniejace i projektowane trasy kabli $wiattowodowych INEA S.A. zostaly
zaznaczone na Rysunku 1.

11. Szczegbtowe schematy rozszycia wibkien $wiattowodowych w istniejgco i nowo
projektowanych ostonach ztgczowych przekazane zostang przed przystapieniem do
prac przez osobe wskazang przez wiasciciela kabla (INEA S.A.) do nadzoru nad
prowadzonymi pracami,

12. Prace zwigzane z przebudowq kanalizacji zostana protokolarnie odebrane przez
osobe wskazang przez wiasciciela infrastruktury (INEA S.A.),

13.Zmiany posadowienia istniejgcej infrastruktury telekomunikacyjnej naleiy
powykonawczo nanie$¢ na mapy i dostarczy¢ do INEA S.A., w formie inwentaryzacji
geodezyjnej.

14.Po zakoniczeniu prac Inwestor zobowigzany jest o przekazania dokumentacji
powykonawczej przebudowanej sieci zaréwno do firmy INEA S.A. jak i osobie
prowadzacej temat z ramienia HFC Systems Sp. z 0. 0. (w formie elektronicznej),

15. Warunki wystawiane sg na okres 6 miesigcy liczac od dnia wystawienia warunkéw.

Odpowiadajac na powyisze pismo prosz¢ o odniesienie sie do sygnatury naszego

dokumentu.
Z powazaniem,
HFC Systems SP. z 0.0,
Sogotowo, yj, ‘MEIZbowa.e 4
N el 6:02081 Przedmierown  (9)
Sprawe prowadzi: Nt’]l; (;;221272 11 00, fax 61 225 14 11
" 782-17-20.259 RE
Koordynator budowy: Asystent projektanta technicznego: GON 630831352
Arkadiusz Biadasz Przemyslaw Janusiewicz

kom. 600 092/172 kom. 780 226 102

e-mail: przemyslaw.janusiewicz@hfcsystems .pl
a"m \SLed i QWG St

e-mail: arkadiu

Zataczniki: /
Rysunek 1 — mapa poglgdowa

+48(61)2221177  hfesystems.pl

HFC
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ZASADY OZNACZANIA KABLI SWIATEOWODOWYTH

Syster omaczania kabli optotelekemunikacy|nych polega na kolejrym podaniu odpowiednich liter lub zestawu liter oraz oyfr
arabskich wg poniiseych zasad:

Obszar zastosowania kabla Oznacenie kabla dielebtrycznego

-I[}Illlllllllillf_ll[!l[@

z - rewnetrzne d = kabel dielektryczny

ZKS  — rewnetrzne, stosowane w kanalizacjach

Sciekowrych Oznactenie wrmocnienia obwodu
:"wiifi’iZi';T.?E Iy I |
S — tamanodne (deemkoue) g - ::m;'u\'wﬂ“a e wzmocnienie obwodowe przedzq
el {opraar Db - dielektryczne wemocnienle obwodowe preedzg
szklana

Rodzaj materiatu powloki zewnetrzne)

Elll—aT= s el ) Rodza] pancerza kabla

% = polictylen i s O | N N |

v - poliamid -
L Ff — ¢ tadmy stalowe] falowa)

Kz — paolietylen z zapory preeciwwilgociows Ftl -3 mém: stal ;Iakiemfanej

yn = pobwinit nierazprzestrzeniajgcy phemienia Ea — 2 P h okraglych

N — tworzywo bezhalogenowe %

nierozprrestrzeniajgee plomienia (FRLSOH)
0 — poliuretan Oznaczenie kabla plaskliego
W preypadku powloki zewnetrzne] dwuwastwowe|, L1 Lah:l lalki I - 1
2 plas

oznaczenia obydwu materaldw umieszczane sg P

Rl Liczba i rodzaj wiékien swiatlowodowych
I

Rodzaj materiaby powloki wewnstrznej EEEETT =T =

ey e e e e A ) S | ] — jednomodowe £ nieprzesunigty dyspersja typu

X = itiliatylen ~matched clacding” (G6520)

e = :;;T:; Ja,Jb - jednomodowe z nieprzesuniety dyspersjy
umatched dadding” ;

N - tworrywo bezhalogenowe nierozprzestreeniajgce ko Eidling o poiry Snins]

wytrzymalosci na sginanie, typ & lub B |G657)

plomienta (FRLSOH) in —z niezerowy dyspersja [GB55)

Al - aluminium G50 - wielomodowe gradientowe o drednicy rdzenia 50

) jim, typ OM2 idastepne rowniez OM3 lub OM4)
Omnaczenie kabla optotelekomunikacyjnego G62,5 - wielomodowe gradientowe o Srednicy rdzenia
EEEEET ] T 62,50m

OTK  — kabel optotelekomunikacyjy

OTKG — kabel optotelekomunikacyiny gbrmiczy W prmmadin xahit 2 otoyend ro0zajami widklan

poszczegalne liczby | rodzaje oddeiela znak ,+"°, np,

BGES0+E).
Rodza] odrodka kabla
| == =TT 75 1 — .
ts - tubowy ¢ uszczelnieniem niezelowym Dopusacxaina el rozciagaiiea {dia kabli samonoinych)
Ac = tuba centralna [ I | = Amal | I I [ I I | =
5 — 4eista lub palscista tuba ng. BkM

tm = mikrotuba




Przebudowa sieci telekomunikacyjnej INEA

ZASADY KOLOROWEGD OZNACZANIA ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH
KABLI OPTOTELEKOMUNIKACYINYCH
1. Kod oznaczen widkien swiatiowodowych w tubie,

W przypadku umiesserenia wewnalrz tuby wiecej nii jednego widkna dwiattowodowege, leh pokrycie pierwotne jest
barwione w nastgpujgcym ukfadzie kolordw (2godnie 2 1EC 304):

B cerwony ] srary
B ciclony ] oty

B niebiesk B brgrowy
[ bialy Bl rdiowy
B fioletowy Bl =y
B pomaranczowy B turkusowy
W przypadku umieszezenia wewnatre tuby wiscej nii 12 whakien, 53 one znakowane na pokryciu plerwotngm za pomocg
barwnych prazicw,

2. Kod barwnych oznaczen tub w kablu liniowym,

Dia edrdtnienia tub w kablu s3 one barwione w nastepujgcy sposdb;

B tubalicenikowa  —czerwona

B tuba kierunkowa - niebieska

Pozostale tuby 53 barwy naturalne]

3. Kod barwnych cznaczet powtol kabli stacyjnych.

1 idha — dla Swiatiowoddw jednomodowych | |GE52D, GEST)
Bl brgzows — dla swiatlowodéw jednomoedowych In (GE55)

B pomaranczowa - dla Swiatiowodiw wielomodowych G50 [OM2)

B aqua ~ dia Swiatiowoddw wielodomaowych G50 (OM3)

B purpurows — dia dwhatiowoddw G50 (04)

B elona — dia fwilathowodiw wielomodowych G52,5

ZASADY ZNAKOWANIA KABLI OPTOTELEKDMUNIKACYINYCH MA POWELOKACH ZEWNETREZNYCH

Ma zewnegtrine] powloce kabla naniesione s3 trwale: typ i symbaol kabla, liczba i rodzaj widkien Swiatiowodowych w kablu,
nazwa wytworcy, rok produkcji, piktogram oraz nadruk metryczny np:

KABEL OPTYCZNY Z-NOTKtsd 16) TF-KABLE 1 2012 == 2200 m
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Z-XOTKtsd

Odpow ednik wg normy VDE: A-DQ2Y

Optotelekomunikacyjne kable tubnwe,'kanalnwe ‘

Morma

Opis

Opeje

Centralny element
wytrzymatodciowy

Wiikno optyczne

Tuba
Whiadka

Odrodek kabla

Uszezelnienie osrodka

Mitka rozrywajgca powloks
' Pawloka

CHARAHTERYSTYHA:

Wiasciwodcl uiytlkoae

EN-TF-11:2001; ZN-EK-103

ZHOTHEsd — kabel townetrzny (2], 2 powloks poliestylenows (X), optotelekomunikacyjny (OTK),
tubowy (luzna tubia) 2 suchym uszczslnieniem odrodka (ts), catkowicle dielektryczmy (d)

Z-XOTKEd — & delem hydrofobowym wypelniajgoym osrodek (t)
Z-KxOTKEs — 2 prieciwwilgociows taima alumin.lows pod polietylenaws powtoks (Kz)

Z-XKzOTKL — z preeciwwilgociows taémag alumin.iowy pod polletylenowa powloka (Xz),

| z zelem hydrofobowym wypelniajacym odrodek It

Dielektryczny pret FRP w powloce 7 palietylenu lub bez powloki

Jednomodowe (1)

lednomodowe z niezerowa preesuniets dyspersja (In)
Wislsmodowe [G/50]

Wielomodowe (G/62,5)

Lufra tuba ze fwiatiowodami wypelniona Zelem tiksotropawym
Polietylencwa

Tuby lub tuby | wiiadki skrecone wokdl centralnego elementu wytrzymalodciowego;
pirodek sklada sie z 6, 8, 12, 18 lub 24 elementdw

Suche
2

Polietylencwa, czarna

W pefni dielektryczne osrodki
Odporne na 2akldceniz elektromagnetyczne
Zaberpleczane przed wnlkanlem wilgoci | wediuing penetracja wody poprzez wypetmienie
tub zelem Aydrofobowym oraz wypelnienle odrodka pray pomocy tasm cay sznurkow
| wiod nobiokujgoych lub fetu hydrofobowego
Powloka kabli jest odporna na scieranie, promieniowanie UV oraz korogje napreieniows
I Madrik metryezny oraz oznakowanie kabli sa naniesione na powioce
| Moiliwoss dostosowania cenakowania do wymogow klienta

| -
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| W teleinformatyeenych sieciach dalekosigznych, razleghych i Inkalnyeh, w katde] konflgurac)i
| praestrzenne]

B Al | Kable przeznaczone 53 do uktadania w kanalizaci kablowej piersotne| | wtdrne
| tiopa byt ukladane w poblitu energetyeznych linl wysakiego napiecia
| Tranzpaortu | preechowywania: -A0C = 4+70°C
Zakres temperatur | Instalacji: -157C — +60°C
| | Pracy: -AD7C - 470°C
PARAMETRY:
Liczha Liczba . ) o ;
wihakien  elementdw Sidmen [SSERe | Masa - Mas, sifa ciagnienia Min. promien zginania
wewngtrzna | zewngtrzng
Eviatfouna) ,lwﬁ : why  kabla s S e —
4=72 b 1.8 8 50 1000 | 500 120 | 160
28=96 B 1.8 9,2 i) 1500 750 140 180
36 - 144 12 1.8 | 115 105 2200 [ 1100 17@ 230
52 -216 1B 1.8 119 110 1000 5060 18d 240
76— 288 24 1.8 13,6 140 2504 | 1250 200 270
4-72 6 | 24 | mn2 00 | 2000 | 1000 170 230
28-96 8 24 128 125 2500 | 1250 190 260
36-144 12 2.4 1548 190 . 2500 [ 1250 240 320
52-216 18 2.4 | 153 200 2500 | 1250 240 320
76— 288 24 2.4 185 255 2504 | 1250 280 370

Diugosc fabrykacyjna: do uzgodnienia, standardowo 4 km
Pakowanie: bebny kablowe drewniane
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. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1. Oznaczenia ark.1
Rys. 2. Plan orientacyjny ark.1
Rys. 3. Plan sytuacyjny ark.2 1:500

Rys. 4. Schemat optyczny i wyprostowany linii Swiattowodowej ark.1




