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|. CZESC ADMINISTRACYJNA

ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Wrze$nia, 18.09.2014 1.
Rejon Dystrybucji Wrzesnia
ul. Witkowska 5
62-300 Wrzeénia
tel. 61 437 46 00
OD5/ZR4/1760/2014

Wielkopolski Zarzad Drég Wojewddzkich

ul. Wilezak 51
61-623 Poznan

Warunki przylgezenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0,

Charakier i lokalizacja obiektu o$wietlenie projektowanego ronda, Grzymyslawice, dz. nr droga wojewddzka nr 432
warunki dotyczg przylgezenia obiektu projektowanego

z moca przylaczeniowa 12 kW

na napigeiu 0,4 kY zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

I.  MIEISCE PRZYLACZENIA
Zlgcze kablowo pomiarowe wolnostojace;
lI. RODZAJPOLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
1.1 zakres niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator
L.1.Listniejace urzgdzenia przystosowaé do zwigkszonego poboru mocy
1.2 zakres dotyczacy budowy przylacza
1.2.1.przylaczem kablowym o przekroju 120 mm2 od istniejacego zlgeza kablowego ZKP w granicy
dz nr 48/3,
kabel prowadzié wzdluz ogélnodostepnych ciggéw komunikacyjnych i wprowadzié do zlacza
kablowo pomiarowego wolnostojgeego,
1.2.2.zlgcze kablowo pomiarowe zabudowaé jako wolnostojace w pasie drogowym z dostepem od
Zewnatrz;
1.2.3.gabaryty zigcza kablowo pomiarowego powinny umozliwiaé zabudowe zabezpieczenia gléwnego,
zabezpieczenia przedlicznikowego, licznika energii elektrycznej, ewentualnie Zegara sterujacego,
listwe zaciskows;
1.2.4.drzwiczki zlgcza kablowo pomiarowego winny by¢ przystosowane do zamknigeia wkiadka z
kluczem stosowanym w ENEA Operator sp. z 0.0,
2. w zakresie dotyczgcym urzadzen podmiotu przylaczanego
2.1.wykona¢ WLZ przystosowany do obciazenia i obowigzujgeych przepiséw
1II. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGIT ELEKTRYCZNE]
Zaciski listwy zaciskowej w zlgczu kablowym w kierunku instalacji odbiorezej Klienta
Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wiasnoscei i eksploatacji urzadzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Zlgcze kablowo pomiarowe wolnostojace;
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKL ADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Licznik kWh 3-fazowy 1-strefowy bezposredni
VI. RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
a) Gléwnego:  zabezpieczenie glowne dobraé wg potrzeb
b) Przedlicznikowego: 3x 20 A
zlgcze kablowo pomiarowe
Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowa¢ jednofazowe ograniczniki mocy umownej
VIL WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNEJ
Energia elektryczna winna by¢ pobierana przy wspélezynniku mocy odpowiadajgcym tg o < 0,4,

VIIL DANE [ INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY 0D PORAZEN
Zasilajaca sieé niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorezej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzgdzenia ochrony przeciwporaZeniowej
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IX. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonat zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z poZniejszymi zmianami).

2. Instalowanc urzgdzenia powinny spelniaé wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

3. Przylaczane urzadzenia powinny posiadaé wymagang odpornoé na zaburzenia elekiromagnetyczne oraz powinny byc
tak skonstruowane, aby nie wywolywaly w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o wartosciach
przekraczajacych odpornosé na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym Srodowisku.

4, Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przylaczenia stanowic bgdzie podstawg do zawarcia
w umowic o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jakeéciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czestotliwodei i napigeia, odksztalcenia napigcia, zawartosci poszezegdlnych
harmonicznych, wskaznika dhugookresowego migotania $wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowane; i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
ohowiazujacego prawa.

5. Podstawe do rozpoczecia realizacii prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie,

6. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elekiryeznej po spetnieniu wymogéw okreslonych w warunkach
preylaczenia | zawartej umowie o przylaczenie,

Data waznoéci warunkdéw przylgezenia: 2 lata od daty ich doreczenia,

Rozdzielnik:

ENEA Operator Sp. 2 0.0.
REJOMN DYSTRYBUCJ! WREZESNIA
Sekcja Rozwa]u
Kigsownlk

Przemygidw Janiak

Strona 2



. PROJEKT TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem opracowania "Projekt zmiany przebiegagtwojewddzkiej nr 43%roda Wielkopolska - Wrzgia
na odcinku Grzymystawice — Obtaczkowo” jest:

Wielkopolski Zarad Drog Wojewddzkich w Poznaniu,

ul. Wilczak 51,

61-623 Pozna

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora na wykonanie niedibych prac projektowych,

- warunkow technicznych Enea Operator nr OD5/ZR@017014,

- inwentaryzacji sieci i ugdzen elektroenergetycznych w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wyseég&iowych z uzbrojeniem w skali 1: 500,
- obowizujacych przepiséw i norm oraz katalogéw producentow,

- projektéw branowych.

3. Zakres opracowania
Przedmiotem projektu jest budowa systemdéwietlenia w obszarze projektowanego ronda - skomania

drogi wojewodzkiej nr 432 z drggpowiatowg nr 2930P.

4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijrie kablowe. Projektowanie i budowa,

2. N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskieaecia. Ochrona przeciwparaniowa,

3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjiverzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

. PN-EN 13201-(1,2,3,4). 4Wietlenie drég.

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@2 r. w sprawie warunkoéw technicznych,

o b

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

(e2)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych.

5. Stan istniepcy
Na rozpatrywanym obszarze inwestycji nie wpsije si€¢ oswietleniowa co w konsekwencji wymusza jej
budowe. W obszarze projektowanego ronda zostanie posadevahcze pomiarowe (wg. Enea Operator), ktére

postwy do zasilania szafki SO.



6. Urzadzenia projektowane.

- zasilanie szafki dwietleniowej SO

Zasilanie szafki é@wietleniowej SO realizowa ze zhcze pomiarowego (projekt wg. Enea Operator)
zlokalizowanego w obszarze projektowanego ronda.

Zasilanie szafki SO wykoraablem YAKY 4x35mm

- szafka dwietleniowa SO

Szafki naley wyposayé¢ w:

- rozigcznik typu RA100,

- zabezpieczenie obswietlenia typu 3 x BiWts 10A,
- astronomiczny zegar programowy,

- przekanik zmierzchowy,

- stycznik.

Zastosowa typowy szaflke oswietleniows, wolnostojca z przyhczeniami kablowymi od dotu, wykonamz ptyt
kszaltowych poliestrowych wzmocnionych wtéknem sziim, odporne na korazjpromieniowanie UV, udary
i nierozprzestrzeniaga ognia. Stopig ochrony min. P44, 11 kl. ochronioi.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producemékiem bezpiec#stwa, okrélonym na podstawie
posiadanego certyfikatu.

Cokét fundamentowy przewidziano z takiego samegteriau jak szafka.

Na szafce zamiei¢ tabliczke z nazvg wiasciciela sieci éwietleniowej.

- latarnie

W obszarze inwestycji posadowionych zostanie lartétaluminiowych o wys. 10m typu SAL10 z
wysiegnikiem jednoramiennym Wt1/1,5/3,7/5 i dwuramienmWt2/1,5/3,7/5 nachylonym podilem 5°
Latarnie SAL10posadowina betonowym fundamencie prefabrykowanym B-71.

We wrece zacisk PEN petzy¢ z metalovy konstrukcy latam, a w latarni i wysigniku od zabezpieczenia do
oprawy prowadzi przewéd YDY-750V 3x2,5mfn

Lokalizacg latam, pokazano na rysunki nr 2, a pgaanie na schemacie - rysunek 3.

- oprawa cswietleniowa

Oswietlenie zaprojektowano oprawe wysokopeznym, sodowynzrédiemswiatta o mocy 150W i 100W.
Dobrano opraw SGP340 PC 1xSON-TPP150W TP P3X i SGP340 PC 1XEPRLOOW TP P3Xktére
spetniaj wymagania dotycgce parametrowwietlenia wg PN EN 13201, tj:

Klase oswietleniowg projektowanych rond okéono na CE3 (strefa kolizyjna):

- rednie nagzenie Em - wart@ najnizsza - 15Lx,

- catkowita rownomiern& Uo - warté¢ najnizsza - 0,4,

Wyliczenie parametrowswvietlenia przedstawiono w obliczeniach technicznych programu komputerowego
do projektowania DIALUX.



- uziom

Przy szafce SO wykonéuziom z trzech gitow stalowych ocynkowanych @18mm o dt. 9nidha pokczonych
stalowym ptaskownikiem ocynkowanym 30x4mm. Ru2<5

Przy latarniach nr 3/1, 5/1, 8/1, 11 wykénaiom z jednego pta stalowego ocynkowanego @18mm o dt. 9m
kazdy pohczonego stalowym ptaskownikiem ocynkowanym 30x4Roz<1QY.

Kazdy uziom powinien b§ wprowadzony do instalacji poprzeaae kontrolne.

7. Ochrona przeciwporaeniowa.
Zabezpieczeniem podstawowym jest izolacja przewoddmadzer, a dodatkowym - samoczynne wytenie
zasilania w czasie t=0,4s, wykonane zgodnie z PBI88364 i Dz. Ustaw nr 81/90 poz. 473. w p. 4.13.

Jako instalagj odbiorcz zastosowano uktad sieci TN-S.

8. Sposo6b uktadania kabli.

Kable uktada w rowie na gtbokasci 0,7m na 10cm warstwie piasku. Falistozaioe odcinki kabli przysyga
rowniez 10cm warstw piasku oraz 15cm warsiwprzesianej ziemi, a na niej rozgig¢ niebiesly folig
kalandrowan.

W skrzyzowaniach z urgdzeniami podziemnymi, kable chréniurami ostonowymi z polietylenu wysokiej
gestadsci @110.

Na skrzyowaniach z ulicami kable ukladlav rurach ostonowych z polietylenu wysokiejstpsci @110 na
gtebokasci min 1m liczc od gérnej krawdzi rury. Rury zabezpiecgyrzed zamuleniem.

Przy szafce SO oraz wgjach i wefciach do przepustéw, pozostéwiapasy kabla w postaci otwarteitlp
diugcéci okoto 1,5m.

Przy uktadaniu kabli naly zachowywd normatywne odlegkzi od istniejcego uzbrojenia — prawidto®d
wyboru potwierdzé na podstawie prébnych przekopow.

Kable wyposay¢ w opisowe opaski informacyjne natme co 10m.

Po zakaczeniu prac, kable zgtdsiprzed zasypaniem Inspektorowi Nadzoru w celu dekan odbioru
technicznego i uprawnionemu geodecie dla naniesiéch tras na planach geodezyjnych. Po uzyskaniu
pozytywnych wynikéw pomiaréw sprawdzaych i odbiorze technicznym, rowy kablowe zasypagszczajc

grunt warstwami i rownag teren. Po zak@zeniu rob6t teren upaggkowat.



9. Obliczenia techniczne

a) Obliczenie mocy zainstalowane;j

Catkowita moc zainstalowana dla catej szafki wynosi
Pc =8 x170W + 8 x 115W = 2,28 kW

b) Obliczenie maksymalnych gatéw

- praca znamionowa

= R
®  3U [tosfi

=389A<I,=10A

- rozruch

o =1, (L5=583A <, =10A
Do sprawdzenia doboru kabla prayg jego obcizalnas¢ przy utazeniu bezpérednio w ziemi.
Dopuszczalna obgtalnas¢ diugotrwata dla kabla typu YAKY 5 x 35 wynosi '108A
l,=1250, - 10A = 486A

I,<1,<I, -~ 389A <10A <108A

| sk ll, 190389

> = =5
275 T 15 o

gdzie:

Un — napgcie micdzyfazowe

Ib — obliczeniowy psd obchzenia kabla

In — prd znamionowy zabezpieczenia kabla

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata of¥@lncs¢ pradowa kabla
I1z' — diugotrwata dopuszczalna ofp@incs¢ pradowa kabla

k2 — wspétczynnik krotnéci pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczaiego

Warunki g spetnione.

¢) Obliczenie maksymalnego spadku raj@

Obliczea dokonano metagdodcinkows wg. wzoru.

100
J3yBmw? -

Warunki spadku naptia spetnione.

U%

DZPDL 183%

d) Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwgerdowe]

* Transformator w stacji ST
RL=0,030®

XL=0,0732X2

» ST— stup linii nn: AL 4x50mm? - 280m:
RN=RL= 0,159

XN =XL=0,084Q




¢ stup linii nn — ZKP: YAKY 4x120mm?2 - 130m:
RN=RL= 0,030

XN =XL=0,0104)

* ZKP - SO - latarnia nr 11: YAKY 5(4)x35mm? - Sidh:
RN=RL= 0,36312

XN =XL=0,03562

Z,, = /(0,0309 + 20,1599 + 2 [0,0309 + 2 [0,3631)" + (0,0732 + 2 10084 + 2[0,0104 + 2 [D,0356)°

Z,, = /(0,9789)" + (0,3332)7 =1,0341Q
|, =k0O, = 5110A =51A

o =280 - 178A>51A - dia:t<04s
Zkl
U 230

Zkldop = I_O = 51010 = 451Q

a

Z,,=10341Q < Z,,,,, = 4510
Z,0,<U, o 1,0341Q [51A < 230V « 53V < 230V

Ik1— prad zwarcia jednofazowego

la — wymagany pid wylaczenia urzdzenia zabezpieczgjego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego

Uo — warté¢ skuteczna naptia

Warunki ochrony przeciwporaniowej g spetnione.



10. Uwagi kaicowe

- calg¢ prac wykona zgodnie z obovgzujacymi normami i przepisami w oparciu o album opraaow
typowych i niniejsa dokumentagj technicza,

- wszelkie zmiany w trakcie budowie uzgoflmilnwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem,

- przed rozpocxiem prac realizacyjnych, lokalizacja projektowasepfki SO i trasa odcinkéw kablowych,
musi by wytyczony przez organ stby geodezyjnej oraz nadg uzyska& wpis do dziennika budowy (Dz.U. Nr
89/1994 r prawa budowlanego Art. 43.1.),

- przed zasypaniem nale dokon& geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz.U.88/1994 prawa
budowlanego Art.43.3.),

- podczas wykonywania rob6t ziemnych w bezpdnim gsiedztwie znakédw geodezyjnych wszelkie roboty
nalezy prowadzé reczni; powyzsze wynika z niebezpieazstwa naruszenia znakéw geodezyjnych; diadeah
usytuowanych 1,0 m patej gruntu, odlegiet skraju wykopu od znaku geodezyjnego wydasusi min. 1,5 m.

- przed zaczeniem urgdzeh pod napicie dokoné niezlednych prob i pomiaréw pozwalgych na
stwierdzenie gotowizi kabla do eksploataciji,

- wykonane prace zgtasto odbioru do ENEA OPERATOR Rejon Dystrybucji Warzie,

- termin rozpocgcia prac Wykonawca uzgodni z wyprzedzeniem co negjrdawutygodniowym z Inwestorem i
wiascicielem terenu oraz wygti do Rejonu Dystrybucji Wr&aia w celu uzyskania nadzoru nad dpsim do
sieci elektroenergetycznej nn,

- obowgzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie i oznakowarmeentu budowy, zgodnie z Instru¥cjo
prowadzeniu robét w miejscach publicznych.

- wszelkie pomiary kontrolne wymagagopuszczenia przez upoiwéonego pracownika firmy prowasizej
konserwagj oswietlenia.

- przebieg istnieicych urzdzeh podziemnych opiera gina planie geodezyjnym, ¢#o nie znajdujcym
potwierdzenia w terenie, dlatego doktadeoh lokalizacg potwierdz& na podstawie probnych przekopdw, a prace
ziemne przy bogatym uzbrojeniu prowadgicznie.

- prace instalacyjno-montawe wynikagce z niniejszego opracowania nglevykona pod nadzorem osoby o
odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Prawem Butlowm — Ustawa z 07.07.1994r wraz zzpi&jszymi
zmianami, z PBUE, PN, z wymaganiami BHP, i instjglapracowan przez wykonawe

- instalowane urzenia powinny posiadacertyfikat na znak bezpiedr#wa oraz deklaragjzgodndci z PN
oraz spetni& warunki rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004rsprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania — Dz.U. nr 249 poz. 24%ihia 23.11.2004r.

- nazwy wtasne materiatow i wdzeh zamieszczone w dokumentacji projektowej podan® jedzwizania
przyktadowe. Dopuszczaesstosowanie materiatdw i wdzer typowych i dosipnych w kraju, réwnowanych

pod wzgtdem parametrow technicznych do projektowanych.



11. Zestawienie materialéw podstawowych

Lp. | Materiat (WLZ) ilos¢ jednostka
1 Szafka éwietleniowa SO z wyposaniem 1 szt.

2 Stup éwietleniowy aluminiowy SAL10 z wysgnikiem Wt1/1,5/3,7/5 12 szt.
3 Stup dwietleniowy aluminiowy SAL10 z wysgnikiem Wt2/1,5/3,7/5 2 szt.
4 Fundament prefabrykowany B-71 14 szt.

5 Oprawa éwietleniowa SGP 340 /150W P3X szt.

6 Oprawa éwietleniowa SGP 340 /100W P3X szt.

7 Lampa sodowa SON-TPP 150W szt.

8 Lampa sodowa SON-TPP 100W szt.

9 Tabliczka bezpiecznikowa IZK 1x25A Bi-Wts-4A 12 szt.
10 | Tabliczka bezpiecznikowa IZK 2x25A Bi-Wts-4A 2 szt.
11 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 4x35mm?2 5 m

12 | Kabel elektroenergetyczny YAKY 5x35mmg? 680 m
13 | Kabel elektroenergetyczny YDY 3x 2,5mm?2 160 m
14 | Rura DVK110 85 m
15 | Folia do przykrycia kabla 0,4kV koloru niebiesg® o gr. 0,5mm i szer. 0,3m 55( m
16 | Oznacznik kablowy OKI 68 szt.
17 | Bednarka FeZn 30x4mm 63 m
18 | Uziom pionowy szpilkowy Fe/Zér. 18mm 63 m
19 | Piasek 36 m3




12. Symulacja dwietlenia wg. oprogramowania Dialux

* rozmieszczenie opraw

T120.10 m
T 11220

@"107_50

To9.35

T8a20

@ T7836

T61.04

® 73018

'81 70 I114.4[} I1E§4_40 I148_02 I1l?[}.53 I18:9_.90 I1l95.l24 ‘234_88m
Wykaz opraw
Nr. | los¢  Etykieta
1 5 PHILIPS SGP340 PC 1xSON-TPP100W TP P3X
2 8 PHILIPS SGP340 PC 1xSON-TPP150W TP P3X

PHILIPS SGP340 PC 1xSON-TPP100W TP P3X
Numer artykutu:
Strumien swietiny (Oprawa). 8667 Im

Strumien swietiny (Lampy): 10700 Im
Moc opraw: 114.0 W |

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 ‘.’_.'.r_____._.Jl -

Kod Flux CIE: 43 81 99 100 &1 ‘.LF"_'

Wyposazenie: 1 X SON-TPP100W (Czynnik korekcyjny 1.000).

PHILIPS SGP340 PC 1xSON-TPP150W TP PaX
Numer artykutu: -

Strumien swietiny (Oprawa) 13825 Im / \
Strumien swietiny (Lampy): 17500 Im o~y e
Moc opraw: 169.0 W | T

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100 ‘.’_.".________._.Jl'-__-gﬁ-— >

Kod Flux CIE- 41 79 98 100 79 ‘.LF’"

Wyposazenie: 1 x SON-TPP150W (Czynnik korekcyjny 1.000).




* Wyniki

E,, [IX] E i [IX] E,,ay [IX] Epin/ E
23 7.68 40 0.403

0 3.13 6.25 9.38 12.50 15.863 18.75 21.88 25 Ix



Il. CZ ESC RYSUNKOWA

1. Plan orientacyjny -rys.nrl

2. Plan sytuacyjny -rys. nr2
3. Schemat pgtzen kablowych -rys. nr3



